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PatenttnsprOche: 

1. Sicherheitslenkrad mit Speichenabschnitten 
zwischen Lenkradnabe und lenkradkranz, die 
scharnierartige Verfonnungsstellen aufweisen, da- 5 
durch gekennzeichnet, dafl an den schar- 
nierartigen Verformungsstellen benachbarte Spei- 
chenabschnitte Ober cinstcllbarc und je nach 
Belastungsrichtung nachgebende Kugelgelenke mit- 
einander verbunden and. dafi die Speichenabscfanit- io 
te aufierdem Ober Kugelgelenke mit der Lenkradna- 
be (1) und dem Lenkradkranz (2) verbunden sind und 
dafi in den Kugelgelenken zwischen den beiden 
gegeneinacder drehbaren Gelenkteilen (Gelenkku- 
gel 4a, 4ft, 4c und Gelenkschale (5a, 56, 5c) is 
energieaufnehmende Dimpfungselemente (6a, 6b, 
Sc) angeordnet and. 

2. Sicherheitslenkrad nach Anspruch 1, dadiirch 
gekennzeichnet, dafi sich die Speicfaenabschiutte von 
der Lenkradnabe (1) zum Lenkradkranz (2) bin 20 
qocrschnitUralBig verjOngen, 

3. Sicherheitslenkrad nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet. dafl an der Leiikradnabe 
(1) fiber das erste Kugelgelenk (Gelenkkugel 4a, 
Gelenkschale 5 a) sich der erste Speichcnabschnitt 25 
(Gelenkspeiche 3b) abstQtzt, an dessen anderem 
Ende sich uber das zweite aus Gelenkkugel 4b und 
Gelenkschale 5b bestehende Kugelgelenk der 
zweite Speichenabschnitt (Gelenkspeiche 36^ an- 
schlieBt, an dessen anderem Ende flber ein drittes, 30 
aus Gelenkkugel 4c und Gelenkschale 5c bestehen- 
des Kugelgelenk der Lenkradkranzj[2) gelagert isL 

4. Sicherheitslenkrad nach Anspmch 3, dadurch 
gekennzeichnet, dafl an dem zweiten Speichenab- 
schnitt (Gelenkspeiche 3^ ein Rtgrenzungsanschlag 35 
(7s) zur Mitr.ahme des crstcn Speichenabsdinittes 
(Gelenkspeiche 3a) beim EindrQcken des Lenkrad- 
kranzes (2) angeordnei ist, derart, dafl das zweite 
Kugelgelenk (Gelenkkugel 4b und Gelenkschale 5b) 
an den Gelenkspeichen (3a zu 36; sich unterhalb der 40 
Lenkradkranzebene beflndet 

5. Sicherheitslenkrad nach einem der AnsprQche 1 
bis 4, dadurch gekennzeichnet, dafl die Kugdgelenke 
an den Gelenkspeichen (3a, 3b und 3c) durch jeweils 
gegeneinander gerichtet verzahnte Gelenkkugeln *5 
(4a, 4b und 4c) und Gelenkschalen (5a, 5b und 5c; 
gebildet werden, zwischen denen je ein Dlmpfungs- 
element gepreBt wird 



Die Erfindung bezieht sich auf ein Sicherheitslenkrad 
nach dem Oberbegriff von Anspmch 1. 

Bei Personenkraftwagen sind steife Lenkrftder und 55 
unnachgiebige obere Lenkslulen immer noch die 
Hauptursache des hohen Verletzungsgrades der 
Fahrzeugtenker bei Verkehrsunflllen. Urn dieses Ubel 
zu mindern, hat man Lenkradspeichen aus Stahldrfthten 
oder aus gelochten Flachstahlprorilen geschaffen, die to 
sich bei Aufprali nachgiebig verhalten sollen. Es sind 
auch Pralltopfe bekannt, die sich ebenfalls knautsch- 
nachgiebig eindrQcken lassen. Letzters hat den Nachteil, 
dafi die Draufsicht auf die Fahrzeugamaturen durch die 
QbergroBe Lenkradnabe sehr beeintrachtigt wird. Diese 65 
bekannten AusfOhrungen machen immer noch die bere 
Lenksaule notwendig. Lenkrader mit derartigen Naben 
und obere Lenksaulen sind immer noch zu auftragend 
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und zu steif. ihre Knautschnacbgiebigkeit und ihre 
Moglichkeit auszuwekhen ist daher begrenzt. Man hat 
auch versucht, die Nabe defer zu setzen und die obere 
Lenksaule durch lange, fur Nachgiebigkeit vorgebogene 
und eingekerbte Speichen zu ersetzen. Die AusfQhrung 
nach der DE-AS 1159 287 weist durch eingebrachte 
Einkerbungen an den Lenkradspeichen vorgezeichnete 
Knkkstellen auf, die durch diese Speichenmaterialab- 
schwachung bei Oberbelastung durch Aufpralrwirloing 
wie schixrierthniiche Abbiegungen wirken sollen. Bei 
einem Dreispekhensystem bleiben solche Einkerbun- 
gen fast wirkungslos aufgrund hoher Verspreizung. 

Bei einem Zweispeichensystem liegen diese Einker- 
bungen entsprechend zur Lenkradstellung bei Aufprall- 
wirkung fast immer falsch. Eine bemessene Nachgiebig- 
keit mit Ausweichen bleibt daher sehr unwahrscheinhch 
und begrenzt Solche Einkerbungen sind eher bruchge- 
flhrdet Eine Knautschnachgiebigkeit sowie Stabilitit 
bleibt in dieser Ausfuhrung unkontroUierbar. Wihlbare 
EinsteUmoglichkeitcn fur Knautschnachgiebigkeit und 
mafigerechte Anglekbung an den Fahrzeuglenker weist 
diese AusfQhrung nicht auf. 

Der Anmeldung liegt die Aufgabe zugrunde, ein 
Lenkradsystnm zu schaffen, vorwiegend fQr Personen- 
kraftwagen, welches oberhalb des Lcnksiulenlagers 
vora Amaturenbrett an ohne steife und auftragende 
Lenksaulen. sowie ohne unnachgiebige Lenkradspei- 
chen auskemmen kann. Geldst wird diese Aufgabe 
durch die kennzeichnenden Merkmale von Anspruch 1. 

Anhand eines Ausfuhrungsbeispieles wird die Erfin- 
dung im folgenden naher erllutert. Es zeigt 
F i g. 1 ein Sicherheitslenkrad in Draufsicht, 
Fig. 2 ein Sicherheitslenkrad in Seitenansicht, 
F i g. 3 ein Sicherheitslenkrad in Seitenansicht mit der 
Moglichkeit dreistufig verglircderter Gelenkspeichenan- 
ordnung. 

Fig. 4 das Gelenkspeicfaen-Sicherheitslenkrad in 
zeriegter Darstellung, 

F t g. 5 einen Begrenzungs&nschlag fQr die Speichen, 
F i g. 6 eine Nabe in Seitenansicht nut eingearbeiteter 
Kugelschale und eingearbeiteter Strahlenverzahnung, 

F i g. 7 in Draufsicht die Gelenkspeiche mit Gelenkku- 
gel und der aufgetragenen Verzahnung, t 

Fig. 8 die Nabe im Querschnitt mit beiderseits 
eingearbeiteten Kugelschalen mit Strahlenverzahnung 
und eingebrachter Stehbolzenschraube und 

Fig. 9 eine Gelenkkugel mit Teilspeiche und aufge- 
tragener Verzahnung. 

Das Sicherheitslenkrad besteht aus den Grundteilen 
Nabe 1, Lenkradkranz 2 mit Gelenkkugeln und den 
Gelenkspeichen 3a, 3b und 3c, sowie den D&mpfungsele- 
menten 6a, 66 und 6c den Schalenmuttern 8a, 8b und 8c 
Lenkradkranz 2 und Nabe 1 sind mit den Gelenkspei- 
chen 3a, 3b und 3c in Knick-Winkektellung (F i g. 2 und 
3) und in wfthibarem Hfihenabstand von der Nabe 1 zum 
Kranz 2, jedoch abhangig von den Verzahnungen 44 die 
das Arretieren zwischen Nabe 1 und Kranz 2 bewirkt, 
verbunden. Somit kann ein passender Lenkradstand 
zum Fahrzeuglenker und zu den Pedalen gewahlt 
werden. An den Enden der Gelenkspeichen 3a, 36 und 
3c sind je eine Gelenkkugel 4* 46 und 4c und je eine 
kugelfdrmige Gelenkschale 5a, 56 und 5c angebracht, 
die Ober die Kugelrundung und in der Schalenrundung 
eine gleichbemessene Strahlenverzahnung aufweisen. 
Ober die Kugelrundungen sind die Verzahnungen 4d 
Ober Kreuz vierteilig aufgetragen. In den Gelenkschalen 
5a, 56 und 5c ist die Verzahnung 5d als Strahlenkranz 
eingearbeitet. Die Gelenkkugeln 4a, 46 und 4c und die 
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Gelenkschalen 5a, 5b und 5c als vergliederte Speichen- 
gelenke stellen sotnit unverzahnt eine rundbewegliche 
Verbindung von Nabe 1 zum Kranz 2 her. Dasselbe mh 
einer in sich passenden Verzahnung Sd wQrde eine 
versteifte Verbindung der Gelenke darsteUeo. Nachdera 
aber In diesem FaDe fur ein Sfcherheitslenkrad einerseits 
eine begrenzt steife, verkehrssichere StabOItlt eines 
Lenkrades erforderiich ist, die der Lenkdrehkraft und 
Bremsbelastung standhlit und andererseits eine bs- 
grenzt H a st isc h e, wehgehende fCnautschnachgiebigkeit 
in Fahrtrkhteng eines Lenkrades gefragt ist sind zur 
Losung dieses Problems in der Mitte der Gtlenkkugeln 
4a, 4b und 4c and der Gdenkschalen 5a, 56 und 5c; die in 
SchalenprofQ gefertigten Dampfungselemente 6a, 6b 
und 6c aus Gummi oder Leder eingelegt, deren Dicke 
grdBer ist als die Hdhe der vierteiligen Verzahnungen 
4d auf den Gelenkkugeln. Bcim Verschrauben der 
Gelcnkkngem 4a, 4b und 4c mit den Gelenkschalen 5a, 
5b und 5c mit eingelegten Dampfungselementen 6a, 6b 
und 6c durchdruckt die Verzahnung Addle Dimpfungs- 
eJem nte and drOckt sie in die Verzahnung 5d ein. 
Dadurch wird fiber das Weichmaterial eine auf 
Verdrehen gesperrte Verbindung der Gelenkspeichen 
v n der Nabe 1 bis zum Kianz 2 bewirkt Somit ergibt 



sich, je nach Abkontern, eine bemessene Stability des 
Lenkrades, wobci die in die Verzahntr ^ *d und 5d 
geklemmten Dampfungselemente 6a, 6b und 6c der 
Stabifitatsfaktor sind Zugleich wird eine isolierende und 
s einstellbar dampfend wirkende Verbindung von Nabe 1 
zum Lenkradkranz 2 hergestellt 

Hierbei ddrfen sich die Verzahnungen 4d und 5d 
metallisch nicht beruhren. Der Lenkradkranz 2 drOdct 
skh nach bemessener Oberiast ein, iniiem sich die 

to Gelenkkugeln 4c in den Gelenkschalen 5c, je nach 
Belastungsrichtung in Rundbewegung durchdrehen und 
scheren zugleich die in die Verzahnung 4</.und 5c* 
eingeklemmten Dampfungselemente 6c ab. Dadurch 
. paBt sich der Lenkradkranz dem Fahrzeuglenker an. Bei 

is weiterem Eindrucken wird dann die Verbindung der 
Lenkradspeichen nach und nach durchbrochen. Je nach 
Abscheren dieser Damfpungselemente zwischen den 
Verzahnungen der Gelenke kann skh dann der 
Lenkradkranz knautschnachgiebig mit den Gelenkspei- 

20 chen zusammenlegen, bis er am Amaturenbrett anHegt 
An den Gelenkkugeln 4b und 4c sind Begrenzungsan- 
schlage 7a und lb (Fig. 5) angebracht, die ein 
Durchdrehen der Gelenkspeichen Qber die Lenkkranz- 
ebene verhindern. 
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